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SERVIGO: DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO, PASSEIOS E SINALIZACAO

= RUA AVENDA RADIAL OESTE

e Area a pavimentar de rua: 10.146,53m?

e Drenagem pluvial: Galeria BSCC 150X250cm — 287,00m; BSCC 150x300cm —
817,00m

CONSIDERACOES GERAIS

Os servicos e as obras deverdo obedecer rigorosamente as plantas,
desenhos, detalhes e demais elementos contidos no projeto, bem como as
instrucoes complementares que a Fiscalizacdo venha a fornecer.

Eventuais divergéncias entre os elementos do projeto ou nos
quantitativos, constatadas pela CONTRATADA, deverdo ser imediatamente
comunicadas ao Departamento de Engenharia da Secretaria Municipal de
Obras, para os devidos esclarecimentos.

Durante a execucdo das obras, a CONTRATADA deverd manter o local
de trabalho o mais livre possivel de obstdculos, detritos e quaisquer materiais que
restrinjom a liberdade de acdo ou contrariem as normas de higiene, seguranca
e organizacdo do trabalho.

Concluidos os servicos, e antes da entrega definitiva da obra, a
CONTRATADA deverd proceder d remocdo de todos os materiais, equipamentos,
residuos e detritos provenientes dos servicos executados, deixando o local limpo
e em perfeitas condicdes de uso.

A CONTRATADA ndo poderd interromper o funcionamento de qualquer
servico de utilidade publica sem prévia autorizacdo. Quando houver
necessidade de intervencdo, deverd garantir, por todos 0s meios possiveis, a
plena integridade das instalacdes existentes (Ggua, energia elétrica, telefoniq,

entre outras).
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Caberd a CONTRATADA a reparacdo imediata de todos os danos

causados a propriedades publicas ou particulares, decorrentes de impericia,
negligéncia ou imperfeicdo na execucdo dos servicos. Tais reparos deverdo ser
realizados no menor prazo possivel, sem énus para a CONTRATANTE.

A CONTRATADA serd integralmente responsavel por qualquer dano
causado a terceiros, devendo manter no local da obra sinalizacdo adequada e
em perfeitas condicdes, composta por cavaletes, bandeiras vermelhas, placas e
demais disposifivos, conforme as instrucoes e orientacdes do Deparfamento de
Engenharia da Secretaria Municipal de Obras.

Em caso de suspensdo dos servicos, por qualguer motivo, a
CONTRATADA permanecerd responsdvel pela guarda e manutencdo de todo o
material existente no canteiro, bem como pela seguranca do local, de modo a

prevenir acidentes envolvendo veiculos, pedestres ou trabalhadores.

JUSTIFICATIVA

Com o objetivo de minimizar os impactos provocados pelas cheias a
jusante, especialmente durante periodos de chuvas intensas e prolongadas,
torna-se necessdria a implantacdo de um canal extravasor entre a vala de
drenagem existente e o Rio Itajai-Acu.

A regido objeto da intervencdo tem enfrentado inundagoes
recorrentes, que acarretam significativos prejuizos a populacdo local, além de
danos & infraestrutura urbana, comprometendo o frafego, a seguranca das
edificacdoes e o bem-estar das comunidades afetadas. Esses eventos também
representam riscos & saude publica, em razdo do acumulo de adguas estagnadas
e da possivel contaminacdo de dreas residenciais.

A criacdo do canal extravasor permitird o escoamento mais eficiente
do excedente hidrico da vala de drenagem, aliviando a demanda sobre a bacia

e contribuindo para uma resposta hidraulica mais eficiente. Trata-se de uma
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solucdo técnica eficaz e de cardter preventivo, que visa mitigar os efeitos de

eventos extremos de precipitacdo e reduzir a necessidade de acdes
emergenciais futuras, sobretudo diante do aumento da frequéncia e da

intfensidade de eventos climdticos extremos.
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1. SERVICOS PRELIMINARES

Inicialmente, deverd ser realizada a locacdo e nivelamento da obra,

obedecendo ao projeto, observando as distGncias e a cota de cada estaca, a
serem feitos com equipamento tipo Estacdo Total, por profissional de topografia
habilitado.

As obras deverdo ser sinalizadas e ter protecoes para a seguranca dos

funciondrios e dos franseuntes.

1.1. Aquisicao e assentamento de placa de obra - Padrao PMI (200x150cm)
para Indicagdo da Obra

A placa de indicacdo da obra deverd ser em chapa metdlica, com as

dimensdes minimas de 2,0 m de largura e 1,50 m de altura, resultando em 3,0m?2,

Serd prevista a colocacdo de 1 (uma) placa de indicacdo de obra, com as

informacodes da obra.

1.2. Aquisicao e assentamento de placa de obra - Padrao PMI (200x150cm)
para Sinalizagdo Preventiva de Obra

A placa da obra deverd ser em chapa metdlica, com as dimensoes

minimas de 2,0 m de largura e 1,50 m de altura, resultando em 3,00m?, sinalizando

preventivamente cada trecho interditado. Serd prevista a colocacdo de 2 (duas)

placas de obra para a sinalizacdo preventiva de obra.

1.3. Locagdo de container, com sanitdrio, para escritério completo

O albrigo provisério deverd abrigar o escritério da obra em formato de
container de 2,30x6,00m em chapa de aco nervurado frapezoidal, com
isolamento termo-custico e chassis reforcado com piso de compensado naval,
inclusive instalacoes elétricas, composto por:

»  Escritério
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= Banheiro com 1 vaso sanitdrio, 1 lavatodrio.

O canteiro de obras deverd apresentar boas condicdes de seguranca
e limpeza, e ordenada circulacdo, nele se instalando depdsitos e escritdrio, e
onde serdo mantidos placas de identificacdo da obra, didrio de obra, toda a
documentacdo relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos,
especificacdes, contratos, cronogramas, etfc.

O canteiro de obras deverd ser manfido limpo, removendo-se

periodicamente lixo e entulhos.

1.4. Servigos topogrdficos, considerando a largura da vala de escavagado

A locacdo geral da obra ficard sob responsabilidade de profissionais
legalmente habilitados, e serd indicada no projeto compreendendo o eixo
longitudinal e as referéncias de nivel.

Para a execucdo deste servico deverdo ser utilizados equipamentos
topogrdficos de precisdo, inclusive sistema de nivelamento para controles

horizontais, verticais e de alinhamentos, bem como seus acessorios.

DRENAGEM PLUVIAL
2.1. Escavag¢do mecanizada de vala com prof. Maior que 3,0 até 4,5m, em solo
de 1° categoria, com escavadeira hidraulica, com profundidade de 1,5 a
3.0m
As escavacdes das valas serdo mecanizadas, com secdo e
profundidade de acordo com o memorial de cdlculo. O material escavado

deverd ser transportado para drea de bota determinada pela Fiscalizacdo.

2.2. Carga, manobras e descarga de solos e materiais granulares em caminhao

basculante 10m? - carga com escavadeira hidraulica e descarga livre
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E de responsabilidade da empresa confratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo
apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,
devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

2.3. Transporte de material com caminhao basculante 10m?

E responsabilidade da empresa contratada o fransporte do material a
ser utilizado na obra.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado
natural) ou depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq,
etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade
minima de carregamento de 10 m3, devendo atender as normas e hordrios

estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

2.4. Escoramento continuo com chapas e perfis metdlicos

Deve ser executado com chapas metdlicas com dimensdes definidas
em projeto de forma a obter um conjunto rigido a cobrir as paredes da vala. A
medida que a escavacdo vai sendo aprofundada, as chapas vdo sendo
cravadas verticalmente com auxilio do préprio equipamento de escavacdo.

Entre as chapas contiguas deve ter uma sobreposicdo de, no minimo,
50 cm, onde € cravado perfil H metdlico, em ambos os lados da vala, para
receberem o entroncamento que pode ser de perfil metdlico de ou mais, ou de
madeira (eucalipto) com didmetro de, no minimo, 15 cm, conforme projeto. O
citado perfil deve ser cravado com uma ficha minima de 50 cm para garantir

qgue ndo haja o fechamento do escoramento; caso se verifique que o solo
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apresente baixa consisténcia esta ficha deverd ser aumentada até se obter

resisténcia suficiente para ndo ocorrer o fechamento do escoramento.

Caso a vala tenha profundidade superior a 3,00m, deve ser efetuada
uma complementacdo com chapa metdlica de maneira a cobrir todas as
paredes da vala. Para tanto, a chapa complementar deve ser provida de
sistema de encaixe, para apoiar sobre a chapa jd instalada, de modo que ao

haja escorregamento entre elas.

2.5. Conjunto com moto-bomba
Contratada deverd executar sistemas de controle e captacdo de
dguas superficiais e subterrdneas convergentes as valas abertas, para que:
* A vala permaneca seca, durante a escavacdo e assentamento dos tubos.
* As juntas dos tubos possam ser mantidas limpas antes da sua ligacdo.
* A seguranca e a estabilidade das paredes da vala sejam garantidas
durante a realizacdo dos trabalhos.
O controle qualitativo dos dispositivos serd feito de forma visual
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas, para

garantir que ndo ocorra prejuizo d operacad hidrdulica da canalizacdo.

2.6. Mobilizagao, desmobilizagao e transporte de equipamentos
EstGo inclusos neste item a mobilizacdo e desmobilizacdo do conjunto
de maquinas, equipamentos e dispositivos e custos de operacdo didria do

conjunto.

2.7. Operacgao do sistema de rebaixamento
A Contratada deverd executar sistemas de controle e captacdo de
dguas superficiais e subterr@neas convergentes s valas abertas, para que:

* A vala permaneca seca, durante a escavacdo e assentamento dos tubos.
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* As juntas dos tubos possam ser mantidas limpas antes da sua ligacdo.

* A seguranca e a estabilidade das paredes da vala sejam garantidas
durante a realizacdo dos trabalhos.

O controle qualitativo dos dispositivos serd feito de forma visual

avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas, para

garantir que ndo ocorra prejuizo a operacdo hidrdulica da canalizacdo.

2.8. Ponteirafilirante em vala
Devem ser instaladas ponteiras filtrantes em cada lado da vala ao

longo de todo o comprimento da mesma.

2.9. Geotéxtil nao tecido 200g/m?, fornecimento e instalagdo, L=30cm
A emenda das galerias serd vedada com manta geotéxtil, serd

colocada na parte superior e laterais das galerias com largura de 30cm.

2.10. Lastro de brita n° 2 - Fornecimento e espalhamento
Abaixo da tubulacdo deverd ser colocada uma camada de brita de
no minimo 10cm.

A apropriacdo dos servicos serd por metro cubico.

2.11. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10m? - carga com escavadeira hidraulica e descarga livre

E de responsabilidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.
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2.12. Transporte de material com caminhao basculante 10m?

E responsabilidade da empresa contratada o fransporte do material a
ser utilizado na obra.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado
natural) ou depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq,
etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade
minima de carregamento de 10 m®, devendo atender as normas e hordrios

estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

2.13. Lastro de rachdo e=20cm

Na escavacdo de vala para implantacdo das galerias e da boca de
bueiro serd executado lastro de rachdo compactado com altura minima de 20
cm e largura conforme planilha de escavacoes.

A apropriacdo dos servigcos serd por metro cubico

2.14. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10m? - carga com escavadeira hidrdulica e descarga livre

E de responsabilidade da empresa confratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdoes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

2.15. Transporte de material com caminhao basculante 10m?
E responsabilidade da empresa contratada o fransporte do material a

ser utilizado na obra.
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A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos

volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado
natural) ou depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq,
etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade
minima de carregamento de 10 m3, devendo atender as normas e hordrios

estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

2.16. Assentamento de galeria de concreto BSCC (1,50x3,00)
2.17. Fornecimento de galeria de concreto BSCC (1,50x3,00)

A galeria celular a ser implantada seréd em concreto armado do tipo
pré-fabricado, secdo fechada, retangular, dimensdes internas 150x300cm,
espessura minima das paredes de 20cm, comprimento Util minimo de cada peca
de 1000mm, juntas rigidas, encaixe tipo macho/fémea com rejuntamento
argamassado 1:3 (cim:areia), envolto com geotéxtil tipo bidim, atendendo as
caracteristicas deste memorial e as prescricoes das normas ABNT NBR 15396:2006
e NBR 15.645:2008.

2.18. Assentamento de galeria de concreto BSCC (1,50x2,50)
2.19. Fornecimento de galeria de concreto BSCC (1,50x2,50)

A galeria celular a ser implantada seréd em concreto armado do tipo
pré-fabricado, secdo fechada, retangular, dimensdes internas 150x250cm,
espessura minima das paredes de 20cm, comprimento Util minimo de cada peca
de 1000mm, juntas rigidas, encaixe tipo macho/fémea com rejuntamento
argamassado 1:3 (cim:areia), envolto com geotéxtil tipo bidim, atendendo as
caracteristicas deste memorial e as prescricoes das normas ABNT NBR 15396:2006
e NBR 15.645:2008.
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2.20. Fornecimento de tubo concreto simples classe PS1 - NBR 8890 de 40 cm

2.21. Assentamento de tubo concreto simples classe PS1 - NBR 8890 de 40 cm

Serdo executadas as tubulacdes transversais para ligacdo das caixas
coletoras em tubos de concreto simples classe — PS1 - NBR-8890 de 40 cm de
di@metro intferno, com inclinacdo minima de 20 mm/m, assentados em lastro de
brita.

2.22. Caixa coletora simples com grelha

Serd de acordo com projeto anexo, com resisténcia ao fim que se
destina, sendo que as paredes serdo de alvenaria, de 10 cm de espessura, de
tijolos macicos assentados com argamassa de cimento e areiq, tfraco 1:3. A Igje
estrutural inferior deverd ser executada sobre camada de brita n® 2 apiloada,
devidamente regularizada, sendo que as paredes deverdo ser revestidas
internamente com a argamassa de cimento e areiq, fraco 1:3 na espessura de

1,5 cm. Finalmente serd colocada uma grelha em concreto armado.

2.23. Caixa coletora simples, tipo gaveta, areia e brita comerciais

Serd de acordo com projeto anexo, com resisténcia ao fim que se
destina, sendo que as paredes serdo de alvenaria, de 10 cm de espessura, de
tijolos macicos assentados com argamassa de cimento e areiq, fraco 1:3. A Igje
estrutural inferior deverd ser executada sobre camada de brita n® 2 apiloada,
devidamente regularizada, sendo que as paredes deverdo ser revestidas
internamente com a argamassa de cimento e areiq, fraco 1:3 na espessura de

1,5 cm. Finalmente serd colocada uma tampa em concreto armado.

2.24. Pogo de visita - Tipo PVI 05 - Padrao DNIT
O poco de visita serd com fundo em concreto armado, sobre camada

de 10 cm de brita n° 2, parede em alvenaria de 10 cm de espessura com fijolos
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Macicos rebocados em seu interior e tampa em f°f°, com nivel superior no mesmo

nivel do greide de pavimentacado.

2.25. Boca de bueiro BSSC 150X250cm

A boca de bueiro deverd ser moldada no local através de férmas de
madeira ou madeirite, devidamente travadas, evitando a abertura das mesmas
durante o lancamento do concreto.

As desformas das laterais poderdo ser feitas apds 7 dias da data da
concretagem, devendo a lgje (se houver) ficar escorada por um periodo minimo
de 14 dios.

Todos os materiais a serem empregados na construcdo das pecas
deverdo ser confrolados tecnologicamente (concreto e areia, matéria orgdnica
e salinidade), cujos relatdrios de ensaios deverdo ser apresentados para a PMI.

O concreto deverd ser no minimo da classe C20, com cobrimento
minimo de 3,0cm, conforme as normas da ABNT. As ferragens deverdo seguir
rigorosamente o projeto do Depto. Técnico da SMO. A altura final das alas deverd
ser o suficiente para enclausurar todo o aterro necessdrio para que seja
executada a pavimentacdo sobre a galeria. A mesma deverd ser executada de
forma a englobar a galeria existente e a projetada.

Na parte superior da ala, paralelamente d rua, deverd ser executado
uma viga com 30cm de altura e 20cm de largura, onde serdo fixados guarda
COrpos.

Os servicos de aterro, pavimentacdo e fornecimento dos guarda
corpos, serdo de responsabilidade da CONTRATANTE.

O pagamento dos servicos serd feito pelo preco unitdario proposto,
incluindo a totalidade dos trabalhos e materiais necessdrios para a execucdo,

além da mdo de obra, despesas e encargos indiretos, ferramentas, etc.

Secretaria Municipal de Obras

Rua José Pereira Liberato, 1889 — Bairro Sao Jodo
CEP 88.304-400 - Itajai/SC

Telefone/Fax: (47) 3348-0303



'% 7 | SECRETARIA MUNICIPAL DE

R 14
A~ 4

[ uasar ]
2.26. Chaminé de acesso a galeria para manutengao, inclusive tampado de ferro

-CPV 01

Sobre a lagje da galeria serd instalada a chaminé de alvenaria com

tijolos macicos recozidos, rejuntados revestidos intfernamente com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3, em massa.

Internamente serd fixada na chaminé a escada de marinheiro, para
acesso a c@mara de frabalho, com degraus feitos de aco CA-25 de 16mm de
di@metro, chumbados a alvenaria, distantes um do outro no mdximo 30cm. Na
parte superior da chaminé serd executada cinta de concreto, onde serd
colocada a loje de reducdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do
caixilho do tampdo de ferro fundido. A instalacdo da chaminé de acesso serd
concluida com a colocag¢do do tampdo especificado.

Estdo inclusos neste todos os custos necessdrios para a perfeita

execucdo do servico conforme detalhe em projeto.

2.27. Reaterro de vala com material granular de empréstimo, adensado e
vibrado

O reaterro das valas de drenagem serd com material de empréstimo,

areia média, compactado em camadas de 20 cm, até atingir na superficie (cota

da sub-base). Ndo existe o aproveitamento do material escavado no reaterro da

vala, pois o material encontrado ndo possui qualidade o suficiente para ser

reutilizado.

2.28. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhdo basculante 10m® - carga com escavadeira hidraulica e
descarga livre

E de responsabilidade da empresa confratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo
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apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

2.29. Transporte de material com caminhao basculante 10m?

E responsabilidade da empresa contratada o fransporte do material a
ser utilizado na obra.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado
natural) ou depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq,
etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade
minima de carregamento de 10 m®, devendo atender as normas e hordrios

estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

3.  PAVIMENTACAO
3.1. REMOGCAO DE PAVIMENTO EXISTENTE
3.1.1. Demolicao mecanizada de pavimentagdo asfaltica

Em toda a largura da rua na drea de intervencdo dos trechos onde hd
pavimentacdo asfdltica existente deverd ser removido mecanicamente para
permitir as escavagoes necessdrias para implantacdo das obras.

Esta retirada serd necessaria em funcdo da implantacdo da tubulacdo
no centro da via e das ligacdes previstas da drenagem da rua (tubulacoes
transversais & bocas de lobo);

Serdo empregados 0s seguintes equipamentos:

a) marteletes e rompedores pneumaticos:
) compressores de ar;

c) motoniveladora pesada com escarificador;
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d) retroescavadeiras e pds carregadeiras;

e) ferramentas manuais: alavancas, picaretas, etfc.
A execucdo compreenderd a completa demolicdo e remocdo da
camada integrante do revestimento asfdltico, reduzindo-se as placas a
tamanhos compativeis, depositando-as em montes para o posterior

carregamento.

3.1.2. Carga, manobra e descarga de entulho em caminhao basculante 10m? -
carga com escavadeira hidraulica e descarga livre

O volume de material escavado na jazida, serd carregado em

caminhoes basculantes com capacidade de 10m?3, por carga, incluindo as

manobras necessarias para ofimizar o carregamento do material. A descarga

serd realizada na pista em cargas sucessivas espacadas conforme orientacdo do

encarregado da obra.

3.1.3. Transporte de material em caminhao basculante 10m?3

E responsabilidade da empresa contratada o fransporte do material a
ser utilizado.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado
natural) ou depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq,
etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade
minima de carregamento de 10m3, devendo atender as normas e hordrios

estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

3.1.4. Rebaixamento de subleito
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O rebaixamento de pista consiste na escavacdo do terreno para

preparacdo do mesmo, que ird receber novas camadas de sub-base e base. O
servico € contabilizado apenas nas dreas que ndo sofreram escavagoes
anteriores recorrentes da implantacdo de drenagem, ou seja, nas valas de
escavacdo o rebaixamento de pista ndo estd sendo contabilizado. E de
responsabilidade da empresa contratada todos os servicos para execucdo deste

item.

3.1.5. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10m? - carga com escavadeira hidrdulica e descarga livre

E de responsabilidade da empresa confratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhoes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m?,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

3.1.6. Transporte de material com caminhdo basculante 10m?3

E responsabilidade da empresa contratada o fransporte do material a
ser utilizado na obra.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado
natural) ou depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq,
etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade
minima de carregamento de 10 m3, devendo atender as normas e hordrios

estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

3.2. PAVIMENTAGAO ASFALTICA
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3.2.1. Regularizagdao e compactagao de subleito

3.2.2. Execuc¢ao e compactagcao de camada final de aterro e=40cm

A regularizacdo e compactacdo do subsolo serdo realizadas apenas
nos locais onde ocorrem as intfervencoes. Toda a vegetacdo e material orgdnico,
porventura existentes no leito da via, serdo removidos previamente.

EQUIPAMENTOS

a) Trator com I&mina frontal

b) Carregador frontal

c) Caminhdes basculantes

d) Motoniveladora com escarificador

e) Rolo pé-de-carneiro, pneumdatico, compactador liso, autopropulsores
f) Carro tanque com barra distribuidora de dgua

g) Equipamento pulvi-misturador ou grade de discos.

A superficie do sub - leito deverd ser regularizada de modo que assuma
a forma determinada pela secdo transversal e demais elementos de projeto.

Tanto as superficies do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo
ser previamente escarificadas até uma profundidade de 15 cm.

Quando necessdrio, € obrigatoriamente feito o umedecimento ou
secagem do material a compactar, até obter-se a umidade 6tima.

Quando ndo se dispuser de equipamento pulvi-misturador, a
homogeneizacdo da umidade poderd ser feita com sucessivas passagens do
carro tanque distribuidor de dgua, seguido de motoniveladora, que

Recolherd o material umedecido numa leira e assim sucessivamente
até ter-se todo o material enleirado, promovendo-se entdo o seu novo
espalhamento para fins de compactacdo.

Na compactacdo deverd obter-se a densidade minima de 100% do
ensaio Normal de compactacdo.

Atender a espessura de 40cm.
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Apos a regularizacdo e compactacdo, deve proceder-se arelocacdo

do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerncias:
a) £ 2 cm em relacdo as cotas de projeto.

b) £ 5 cm quanto a largura da plataforma.

3.2.3. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhdo basculantes 10m?® - carga com escavadeira hidrdulica e
descarga livre

E de responsabilidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m?,
devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes

do Municipio.

3.2.4. Transporte de material com caminhdo basculante 10m?3

E responsabilidade da empresa contfratada o transporte do material a ser
utilizado na obra.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos volumes
geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areia, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10 m3, devendo atender s normas e hordrios estipulados pelos

orgdos competentes do Municipio.

3.2.5. Fornecimento e coloca¢ao de manta geotéxtil, densidade 400g/m?
O geotéxtil deverd ser colocado em toda a parte inferior, superior e laterais da

camada de rachdo conforme detalhado em projeto, com densidade de
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400g/m?=.

3.2.6. Sub-base de rachao e=40cm, fornecimento e execugao

Trata-se da camada granular de pavimentacdo executada sobre subleito
natural regularizado e compactada ou subleito com reforco devidamente
regularizado ou compactado.

Pode ser construida por camadas de solo cujos indices fisicos satisfacam aos
especificados e demonstrados conforme ensaios de caracterizacdo especificos.
A execucdo compreende uma camada de rachdo de 30cm de espessura
devidamente espalhados em camadas sucessivas em toda sua extensdo,

seguindo de nivelamento e compactacdo.

3.2.7. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10m? - carga com escavadeira hidrdulica e descarga livre

E de responsabiidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdoes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m?,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

3.2.8. Transporte de material em caminhao basculante 10m?3

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material a ser
utilizado.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos volumes
geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou

depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq, etc.).
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Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de

carregamento de 10m?3, devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos

orgdos competentes do Municipio.

3.2.9. Base P6 de pedra, e=15cm, fornecimento e execugdo
A base deverd ser executada com espessura uniforme de 15cm e atender as

normas fécnicas vigentes

3.2.10. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhdo basculante 10m® - carga com escavadeira hidraulica e
descarga livre

E de responsabiidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdoes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m?,
devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

3.2.11. Transporte de material em caminhao basculante 10m?

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material a ser
utilizado.

A medicdo dos volumes fransportados serd feita, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10m?3, devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos

orgdos competentes do Municipio.
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3.2.12. Fornecimento e assentamento de guia pré-fabricado, dimensoes
100x15x13x30cm

Os servicos complementares consistem na implantacdo de meios fios de

concreto pré-moldado nas medidas de 100x15x13x30cm.
A execucdo dos servicos referentes a este item deverd ser de forma loégica e
gradativa aos servicos de pavimentacdo, obedecendo aos detalhes construtivos

de projeto e as especificacdes técnicas do DEINFRA/SC e do DNIT.

3.2.13. Imprimag¢ao de base com emulsao CM-30

3.2.14. Fornecimento de emulsdo asfaltica CM-30 para imprimagdo
Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfdltico sobre a superficie
de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento asfdltico
qualguer. Esta camada serve para aumentar a coesdo da superficie da base,
pela penetracdo do material asfdltico empregado, promover condicdes de
aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

O material betuminoso utilizado serd um asfalto diluido dos tipos CM - 30.

A taxa de aplicacdo deverd ser de 1,2 |/m? devendo ser determinada
experimentalmente mediante absorcdo pela base em 24 horas.

O equipamento minimo para a execucdo da imprimacdo asfdltica é o seguinte:
a) Para varredura: vassoura mecdanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a
operacdo ¢é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar
comprimido;

b) Para distribuicGo do ligante: caminhdo-tanque equipado com barra
espargidora e caneta distribuidora, bomba reguladora de pressdo, tacémetro,
termdémetro, etc.

ApsGs a perfeita conformacdo geométrica da camada que ird receber a

imprimacdo asfdltica, proceder-se a varredura da superficie de modo a eliminar
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o material solto existente. Quando a base estiver muito seca e poeirenta deve-se

umedecé-la ligeiramente antes da distribuicdo do ligante.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e na maneira mais uniforme. NGo deve ser
aplicado em dias de chuva ou quando esta estiver eminente.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento do ligante. As faixas de viscosidade recomendadas para o
espalhamento sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

Deve-se executar a imprimacdo em toda a camada, em um mesmo turno de
trabalho, e deixd-la fechada ao trénsito. Quando isso ndo for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacdo da adjacente, logo que seja
permitida sua abertura ao transito. A formagcdo de pocas de ligante na superficie
da base deve ser evitada.

Caso isso aconteca torna-se necessdria a remogdo das mesmas. A fim de evitar
a superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final das aplicacoes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas
faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material
betuminoso deve ser corrigida.

O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condicdes

climdaticas (temperatura, ventos, etc.).

3.2.15. Pintura de ligagao com emulsao RR-2C

3.2.16. Emulsdo asfaltica RR-2C

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfdltico com a funcdo
bdsica de promover a aderéncia ou a ligacdo da superficie da camada pintada
com a camada asfdltica que serd sobreposta.

Para pintura de ligacdo deverd ser utilizado a emulsdo asfdltica RR-2C.
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A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo

e qualguer material solfo.

Antes da aplicacdo da emulsdo asfdltica a superficie da base deverd ser
umedecida.

A seguir a emulsdo asfdltica deverd ser aplicada com temperatura compativel
com o seu tipo. A temperatura de aplicacdo ndo deverd ultrapassar 60°C.

A toler@ncia admitida para a taxa de aplicacdo de emulsdo diluida em agua
deverd ser de +-0,2 0/m?2.

A pintura deverd ser executada em uma pista inteira no mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada para o trénsito, sempre que possivel.

A fim de evitar sobreposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicacdes, recomenda-se colocar faixas de papel, transversalmente a pista, de
modo que a emulsdo comece a termine de sair da barra de distribuicdo sobre
essas faixas, as quais, a seguir deverdo ser retiradas. Qualquer falha na aplicagcdo

deverd ser imediatamente corrigida.

3.2.17. Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), e=5,6cm
3.2.18. Cimento asfdltico de petréleo a granel (CAP) 50/70 (coletado na ANP
acrescido de ICMS)

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga, € a
usinagem de materiais, méo-de-obra e equipamentos necessdrios G execucdo e
ao confrole de qualidade de camadas de concreto betuminoso usinado a
guente (CBUQ). O concreto betuminoso usinado a quente € o revestimento
flexivel, resultante de uma mistura betuminosa executada em usina apropriada,
composta de agregados minerais e cimento asfdltico de petrdleo, espalhada e
comprimida a quente.

Deverd ser utilizado CAP 50/70 (classificacdo por viscosidade).
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O agregado graudo, assim considerado o material retido na peneira de 4,8 mm

(n° 4), serd constituido por produtos de britagem provenientes de rochas sas
(granitos, gnaisses, basalto, etc..), apresentando particulas limpas e durdveis,
livres de torrdes de argila e outras substdncias nocivas, atendendo aos seguintes
requisitos:

a) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucdo de sulfato de
sodio, em cinco ciclos (método DNER-ME 89-94), os agregados deverdo
apresentar perdas inferiores a 12%;

b) Para o agregado retfido na peneira de 2,0 mm (n° 10), a porcentagem de
desgaste no ensaio de abrasdo "Los Angeles" - DNER ME-78/94, correspondente
a norma NBR 6465 da ABNT, ndo deverd ser superior a 40%;

c) Deve apresentar boa adesividade com material asfdltico, determinada pelo
método DNER ME 78/94. Caso isto ndo ocorra, deve ser empregado um
melhorador de adesividade;

d) A porcentagem de grdos de forma lamelar, determinada como a seguir
indicado, ndo poderd ser superior a 20%;

(I+1,25g) >= 6 e onde:

| = maior dimensdo de grdo;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o grdo;

g = média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grdo.

e) A porcentagem de grdos defeituosos (conchoidais, de alteracdo de rocha,
esféricos, etc.) nGo deverd ser superior a 5%.

O agregado miudo, assim considerado o material que passa na peneira de 4,8
mm (n° 4), serd constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos,
apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras

substancias nocivas. Deverdo ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:
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a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-97) de cada fragcdo componente do

agregado mivudo (pd-de-pedra e/ou areia) deverd ser igual ou superior a 55%;
b) E vetado o emprego de areia proveniente de cavas e/ou barrancas de rio,
sem o devido beneficiamento. Sua utilizacdo sé serd possivel apds andlises e
liberacdes pela Fiscalizacdo. O material do enchimento deverd ser constituido
por "filler" seco e isento de grumos.

Deverdo ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo dimetro mdaximo seja igual ou
inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento;

b) A espessura da camada compactada, a ser executada de uma Unica vez,
deverd se situar entre 1,5 a 3,0 vezes o di@metro mdximo da mistura de
agregados;

c) A fracdo retfida entfre duas peneiras consecutivas, com excecdo das duas de
maior malha de cada faixa, ndo deverd ser inferior a 4% do total;

d) As granulometrias dos agregados miudos (fracdo < 2,0 mm) deverdo ser
obtidas por "via lavada';

e) Pelo menos 50% do material passando na peneira de 0,074 mm (n° 200),
deverd ser constituido de “filler”, no caso de mistura para a camada de
rolamento e de reperfilagem.

Nos casos da utilizacdo de misturas betuminosas para camada de rolamento e
de reperfilagem (Faixas Il, lll, IV e V), os vazios do agregado mineral (% VAM)
deverdo ser definidos em funcdo do diGmetro mdaximo do agregado
empregado.

Todo equipamento deverd ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela
receber aprovacdo, sem o que ndo serd dada a autorizacdo para o inicio dos
servicos. Caso necessdrio, a Fiscalizagcdo poderd exigir a vistoria do equipamento

por engenheiro mecdénico ou fécnico qualificado.
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O transporte da mistura betuminosa deverd ser efetuado através de caminhoes

basculantes com cacambas metdlicas, providas de lona para protecdo da
mistura.

A distribuicdo da mistura betuminosa serd normalmente efetuada através de
acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.

A acabadora deverd ser preferencialmente equipada com esteiras metdlicas
para sua locomocdo. O uso de acabadoras de pneus sé serd admitido se for
comprovado que a qualidade do servico ndo € afetada por variagcdes na carga
acabadora.

A acabadora deverd possuir ainda sistema composto por parafuso de rosca-
sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a mistura, em toda a largura da
faixa de trabalho e sistema répido e eficiente de direcdo, além de marchas para
frente e para trds, além de alisadores, vibradores e dispositivos para seu
aguecimento a temperatura especificada, de modo que ndo haja
iregularidade na distribuicdo da massa.

A compressdo da mistura betuminosa serd efetuada pela agcdo combinada de
rolo de pneumdticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos. O rolo
pneumdadtico deverd ser dotado de dispositivos que permitam a mudanca
automdatica da pressdo interna dos pneus, na faixa de 35 Ib/pol? a 120 lb/pol? (de
250 kPa a 850kPa). E obrigatdria a utilizacdo de pneus uniformes, de modo a se
evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metdlicas lisas, tipo tfandem, deverd ter peso
compativel com a espessura da camada.

O emprego de rolos lisos vibratorios poderd ser admitido, desde que a frequéncia
e a amplitude vibratdria possam ser ajustadas as necessidades do servico, e que

sua utilizacdo tenha sido comprovada em servicos similares.
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Em qualguer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que

tange a obtencdo das densidades, preconizadas para a camada, no periodo
em que a mistura se apresentar em condicdes de temperatura que lhe
assegurem adequada trabalhabilidade.

Serdo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:
a) Soquetes mecdnicos ou placas vibratérias, para a compressdo de dreas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) Pds, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para operacdes complementares.

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicdveis  execucdo do
CBUQ:

- NGo serd permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva;

- A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior
biselada (chanfrada) da sarjeta, com a finalidade de evitar frincamento préoximo
a borda;

- No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em
duas camadas, a pintura de ligacdo entre estas poderd ser dispensada, se a
execucdo da segunda camada ocorrer logo apds a execucdo da primeira.

- A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso deverd se
apresentar limpa, isenta de pd ou outras substéncias prejudiciais;

- Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados,
previomente a aplicacdo da mistura;

- A pintura de ligacdo deverd apresentar pelicula homogénea e promover
adequadas condicdes de aderéncia, quando da execucdo do concreto
betuminoso. Se necessdario uma nova pintura de ligacdo deverd ser aplicada,
previamente a distribuicdo da misturag;

- O concreto betuminoso deverd ser produzido em usina apropriada. A usina
deverd ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das

caracteristicas desejadas para a mistura;
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- A tfemperatura de aguecimento do cimento asfdltico empregado deverd ser,

necessariamente, determinada em funcdo da relacdo temperatura x
viscosidade do ligante. A temperatura mais conveniente € aquela na qual o
cimento asfdltico apresenta viscosidade “Saybolt Furol” (DNER-ME 004/94) na
faixa de 75 a 95 segundos, admitindo, no entanto, viscosidade situada no
intervalo de 75 a 150 segundos;

- A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°Cm nem exceder a 177°C.
- A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes,
deverd serde 10 a 15°C superior a temperatura definida para o agquecimento do
ligante, desde que ndo supere a 187°C;

- A producdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte
deverdo assegurar a operacdo continua da vibro acabadora.

- O concreto betuminoso serd transportado da usina ao local de aplicacdo, em
caminhdes basculantes com cacambas metdlicas;

- A aderéncia da mistura as chapas da cacamba serd evitada mediante a
aspersdo prévia de solucdo de cal (uma parte de cal para trés de dgua) ou dgua
e sabdo. Em qualguer caso, o excesso de solucdo deverd ser retirado, antes do
carregamento da mistura, basculhando a cacamba;

- As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o
transporte, de forma a proteger a massa asfdltica quanto & acdo de chuvas
ocasionais, eventual contaminacdo por poeira, especialmente, perda de
temperatura e queda de particulas durante o tfransporte.

- A distribuicdo do concreto betuminoso somente serd permitida quando a
temperatura ambiental se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso;
- A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo deverd ser inferior
a 120°C;
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- Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento

ou de ligacdo, a mistura deverd ser distribuida por uma ou mais acabadoras,
atendendo aos requisitos anteriormente especificados;

- Deverd ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente
aqguecimento da mesa alisadora da acabadora, d temperatura compativel com
a da massa a ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se
exclusivamente ao aguecimento da mesa alisadora, e nunca de massa asfaltica
que eventualmente tenha esfriado em demasia;

- Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas
deverdo ser corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o
espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metdlicos. Esta
alternativa deverd ser, no entanto, minimizada, j& que o excesso de reparo
manual & nocivo a qualidade do servico;

- Para o caso de distribuicdo de massa asfdltica de graduacdo "fina" em servicos
de reperfilagem, serd empregada motoniveladora, observando a temperatura
minima para distribuicdo de 120°C.

- A compressdo da mistura betuminosa terd inicio imediatamente apds a
distribuicdo da mesma;

- A fixacdo da temperatura de rolagem estd condicionada & natureza da massa
e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar
a compressdo a temperatura mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso;

- A prdtica mais frequente de compactacdo de misturas betuminosas densas
usinadas a quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumdaticos
de pressdo regulavel e rolo metdlico tandem de rodas lisas, de acordo com as
seguintes premissas:

* Inicia-se a rolagem com o rolo pneumdtico atuando com baixa pressdo;

 Evitar manobras, frenagem e parada sobre a massa quente.
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3.2.19. Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), e=3cm (duas
camadas)
3.2.20. Cimento asfdltico de petréleo a granel (CAP) 50/70 (coletado na ANP

acrescido de ICMS)
Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga, e a
usinagem de materiais, mdo-de-obra e equipamentos necessarios & execucdo e
ao confrole de qualidade de camadas de concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ). O concreto betuminoso usinado a quente € o revestimento
flexivel, resultante de uma mistura betuminosa executada em usina apropriada,
composta de agregados minerais e cimento asfdltico de petrdleo, espalhada e
comprimida a quente.
Devera ser utilizado CAP 50/70 (classificacdo por viscosidade).
O agregado graudo, assim considerado o material retido na peneira de 4,8 mm
(n° 4), serd constituido por produtos de britagem provenientes de rochas sas
(granitos, gnaisses, basalto, etc..), apresentando particulas limpas e durdveis,
livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes
requisitos:
ad) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucdo de sulfato de
soédio, em cinco ciclos (método DNER-ME 89-94), os agregados deverdo
apresentar perdas inferiores a 12%;
b) Para o agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10), a porcentagem de
desgaste no ensaio de abrasdo "Los Angeles" - DNER ME-78/94, correspondente
a norma NBR 6465 da ABNT, ndo deverad ser superior a 40%;
c) Deve apresentar boa adesividade com material asfdltico, determinada pelo
método DNER ME 78/94. Caso isto ndo ocorra, deve ser empregado um

melhorador de adesividade;
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d) A porcentagem de grdos de forma lamelar, determinada como a seguir

indicado, ndo poderd ser superior a 20%;

(I+1,25g) >= 6 e onde:

| = maior dimensdo de grdo;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o grdo;

g = média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grdo.

e) A porcentagem de grdos defeituosos (conchoidais, de alteracdo de rocha,
esféricos, etc.) ndo deverd ser superior a 5%.

O agregado miudo, assim considerado o material que passa na peneira de 4,8
mm (n°® 4), serd constituido por areia, pdé-de-pedra ou mistura de ambos,
apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras
substancias nocivas. Deverdo ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-97) de cada fracdo componente do
agregado mivdo (pd-de-pedra e/ou areia) deverd ser igual ou superior a 55%;
b) E vetado o emprego de areia proveniente de cavas e/ou barrancas de rio,
sem o devido beneficiamento. Sua utilizacdo sé serd possivel apds andlises e
liberacdes pela Fiscalizacdo. O material do enchimento deverd ser constituido
por "filler" seco e isento de grumos.

Deverdo ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo di@metro mdaximo seja igual ou
inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento;

b) A espessura da camada compactada, a ser executada de uma Unica vez,
deverd se situar entre 1,5 a 3,0 vezes o diGmetro mdaximo da mistura de
agregados;

c) A fracdo retfida entre duas peneiras consecutivas, com excecdo das duas de

maior malha de cada faixa, ndo deverd ser inferior a 4% do total;
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d) As granulometrias dos agregados miudos (fracdo < 2,0 mm) deverdo ser

obtidas por "via lavada";

e) Pelo menos 50% do material passando na peneira de 0,074 mm (n° 200),
deverd ser constituido de *“filler”, no caso de mistura para a camada de
rolamento e de reperfilagem.

Nos casos da utilizacdo de misturas betuminosas para camada de rolamento e
de reperfilagem (Faixas Il, lll, IV e V), os vazios do agregado mineral (% VAM)
deverdo ser definidos em funcdo do diGmetro mdximo do agregado
empregado.

Todo equipamento deverd ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela
receber aprovacdo, sem o que ndo serd dada a autorizagcdo para o inicio dos
servicos. Caso necessdrio, a Fiscalizacdo poderd exigir a vistoria do equipamento
por engenheiro mecdénico ou técnico qualificado.

O transporte da mistura betuminosa deverd ser efetuado através de caminhdes
basculantes com cacambas metdlicas, providas de lona para protecdo da
mistura.

A distribuicdo da mistura betuminosa serd normalmente efetuada através de
acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.

A acabadora deverd ser preferencialmente equipada com esteiras metdlicas
para sua locomocgdo. O uso de acabadoras de pneus sé serd admitido se for
comprovado que a qualidade do servico ndo € afetada por variagcdes na carga
acabadora.

A acabadora deverd possuir ainda sistema composto por parafuso de rosca-
sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a mistura, em toda a largura da
faixa de trabalho e sistema rapido e eficiente de direcdo, além de marchas para

frente e para trds, além de alisadores, vibradores e dispositivos para seu
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aguecimento a temperatura especificada, de modo que ndo hagja

iregularidade na distribuicdo da massa.

A compressdo da mistura betuminosa serd efetuada pela acdo combinada de
rolo de pneumdaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos. O rolo
pneumdtico deverd ser dotado de dispositivos que permitam a mudanca
automdtica da pressdo interna dos pneus, na faixa de 35 Ib/pol? a 120 Ib/pol? (de
250 kPa a 850kPa). E obrigatéria a utilizacdo de pneus uniformes, de modo a se
evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metdlicas lisas, tipo fandem, deverd ter peso
compativel com a espessura da camada.

O emprego de rolos lisos vibratérios poderd ser admitido, desde que a frequéncia
e a amplitude vibratéria possam ser ajustadas as necessidades do servico, e que
sua utilizacdo tenha sido comprovada em servicos similares.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que
tange a obtencdo das densidades, preconizadas para a camada, no periodo
em que a mistura se apresentar em condicdes de temperatura que lhe
assegurem adequada trabalhabilidade.

Serdo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:
a) Soquetes mecdénicos ou placas vibratérias, para a compressdo de dareas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) P&s, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para operagcdes complementares.

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicdveis  execucdo do
CBUQ:

- NGo serd permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva;

- A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior
biselada (chanfrada) da sarjeta, com a finalidade de evitar frincamento proximo

A borda;
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- No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em

duas camadas, a pinfura de ligacdo entre estas poderd ser dispensada, se a
execucdo da segunda camada ocorrer logo apds a execucdo da primeira.

- A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso deverd se
apresentar limpa, isenta de po ou outras subst@ncias prejudiciais;

- Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacdo da mistura;

- A pintura de ligacdo deverd apresentar pelicula homogénea e promover
adequadas condicdoes de aderéncia, quando da execucdo do concreto
betuminoso. Se necessdrio uma nova pintura de ligacdo deverd ser aplicada,
previamente a distribuicdo da misturag;

- O concreto betuminoso deverd ser produzido em usina apropriada. A usina
deverd ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das
caracteristicas desejadas para a mistura;

- A temperatura de aguecimento do cimento asfdltico empregado deverd ser,
necessariamente, determinada em funcdo da relacdo temperatura x
viscosidade do ligante. A temperatura mais conveniente € aquela na qual o
cimento asfdltico apresenta viscosidade “Saybolt Furol” (DNER-ME 004/94) na
faixa de 75 a 95 segundos, admitindo, no entanto, viscosidade situada no
intervalo de 75 a 150 segundos;

- A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°Cm nem exceder a 177°C.
- A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes,
deverd serde 10 a 15°C superior a temperatura definida para o aguecimento do
ligante, desde que ndo supere a 187°C;

- A producdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte
deverdo assegurar a operacdo continua da vibro acabadora.

- O concreto betuminoso serd transportado da usina ao local de aplicacdo, em

caminhoes basculantes com cacambas metdlicas;
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- A aderéncia da mistura as chapas da cacamba serd evitada mediante a

aspersdo prévia de solucdo de cal (uma parte de cal para trés de dgua) ou dgua
e sabdo. Em qualquer caso, o excesso de solucdo deverd ser retirado, antes do
carregamento da mistura, basculhando a cacamba;

- As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o
transporte, de forma a proteger a massa asfdltica quanto a acdo de chuvas
ocasionais, eventual contaminacdo por poeira, especialmente, perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte.

- A distribuicdo do concreto betuminoso somente serd permitida quando a
temperatura ambiental se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso;
- A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo deverd ser inferior
a 120°C;

- Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento
ou de ligacdo, a mistura deverd ser distribuida por uma ou mais acabadoras,
atendendo aos requisitos anteriormente especificados;

- Deverd ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente
aguecimento da mesa alisadora da acabadora, ¢ temperatura compativel com
a da massa a ser distribuida. Observar que o sistema de aguecimento destina-se
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora, e nunca de massa asfdltica
que eventualmente tenha esfriado em demasia;

- Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas
deverdo ser corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o
espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metdlicos. Esta
alternativa deverd ser, no entanto, minimizada, j&@ que o excesso de reparo
manual € nocivo a qualidade do servico;

- Para o caso de distribuicdo de massa asfdltica de graduacdo "fina" em servicos
de reperfilagem, serd empregada motoniveladora, observando a temperatura

minima para distribuicdo de 120°C.
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- A compressdo da mistura betuminosa terd inicio imediatamente apds a

distribuicdo da mesma;

- A fixacdo da temperatura de rolagem estd condicionada a natureza da massa
e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar
a compressdo a temperatura mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso;

- A prdtica mais frequente de compactacdo de misturas betuminosas densas
usinadas a quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos
de pressdo regulavel e rolo metdlico tandem de rodas lisas, de acordo com as
seguintes premissas:

* Inicia-se arolagem com o rolo pneumdatico atuando com baixa pressdo;

* Evitar manobras, frenagem e parada sobre a massa quente.

3.2.21. Transporte comercial de CBUQ com CAP 50/70

E responsabilidade da empresa contfratada o transporte do material a ser
utilizado. A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos
volumes.

O concreto deve ser fransportado da usina ao ponto de aplicacdo, em
caminhodes basculantes apropriados, apresentar boa vedacdo e capacidade
minima de carregamento de 10 m®, devendo atender as normas e hordrios
estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

E de grande importéncia que as temperaturas de transporte, estocagem e
usinagem sejam respeitadas, objetivando, dessa forma, que o produto apresente
seu desempenho ideal e, por consequéncia, que o revestimento tenha boa

qualidade e durabilidade.

4. SERVICOS COMPLEMENTARES

4.1. Raspagem e limpeza de terreno plano
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Deverd ser redlizada a limpeza do terreno nas areas destinadas a execucdo dos

passeios, com a remoc¢do infegral da vegetacdo existente. O solo deverd
permanecer limpo, isento de matéria orgénica e quaisquer residuos que possam

comprometer a estabilidade e a aderéncia das camadas subsequentes.

4.2. Carga, manobra e descarga de entulho em caminhao basculante 10m? -
carga com escavadeira hidraulica e descarga livre

E de responsabiidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m?,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

4.3. Transporte de material em caminhao basculante 10m?3

E responsabilidade da empresa contfratada o transporte do material a ser
utilizado.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos volumes
geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areia, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10m?3, devendo atender ds normas e hordrios estipulados pelos

orgdos competentes do Municipio.

4.4. Fornecimento e assentamento de guia (meio-fio), pré-fabricado, dimensoes
80x08x08x25cm
Os servicos complementares consistem na implantacdo de meios fios de

concreto pré-moldado nas medidas de 80x08x08x25cm
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A execucdo dos servicos referentes a este item deverd ser de forma loégica e

gradativa aos servicos de pavimentacdo, obedecendo aos detalhes construtivos

de projeto e as especificacdes técnicas do DEINFRA/SC e do DNIT.

4.5. Regularizagdo e compactag¢ao do subleito

A regularizacdo e compactacdo do subsolo serdo realizadas apenas nos locais
onde ocorrem as intervencdes. Toda a vegetacdo e material orgdnico,
porventura existentes no leito da via, serdo removidos previamente.
EQUIPAMENTOS

a) Trator com |&mina frontal

b) Carregador frontal

c) Caminhoes basculantes

d) Motoniveladora com escarificador

e) Rolo pé-de-carneiro, pneumdatico, compactador liso, autopropulsores

f) Carro tanque com barra distribuidora de dgua

g) Equipamento pulvi-misturador ou grade de discos.

A superficie do sub - leito deverd ser regularizada de modo que assuma a forma
determinada pela secdo transversal e demais elementos de projeto.

Tanto as superficies do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo ser
previaomente escarificadas até uma profundidade de 15 cm.

Quando necessdrio, € obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do
material a compactar, até obter-se a umidade 6tima.

Quando ndo se dispuser de equipamento pulvi-misturador, a homogeneizacdo
da umidade poderd ser feita com sucessivas passagens do carro tanque
distribuidor de dgua, seguido de motoniveladora, que recolherd o material
umedecido numa leira e assim sucessivamente até ter-se todo o material
enleirado, promovendo-se entdo o seu novo espalhamento para fins de

compactacdo.
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Na compactacdo deverd obter-se a densidade minima de 100% do ensaio

Normal de compactacdo.

Apos aregularizacdo e compactacdo, deve proceder-se arelocacdo do eixo e
dos bordos, permitindo-se as seguintes toler@ncias:

a) £ 2 cm em relacdo as cotas de projeto.

b) £ 5 cm quanto a largura da plataforma.

4.6. Fornecimento e colocagao de lastro de brita em passeio e=5cm
Deverdo ser respeitadas as dimensdes e alinhamentos especificados nos
detalhes e projeto. A camada que compde o lastro de brita deverd ter no minimo

5 cm de espessura. A apropriacdo dos servicos serd por metro cubico.

4.7. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10m? - carga com escavadeira hidrdulica e descarga livre

E de responsabiidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdoes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

4.8. Transporte de material em caminhdo basculante 10m?3

A drea dos passeios deverd ser regularizada e compactada manualmente com
soquete em toda a drea do passeio a ser executado

A apropriacdo dos servicos serd por metro quadrado.

E responsabilidade da empresa confratada o transporte do material a ser

utilizado.
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A medicdo dos volumes fransportados serd feita, com base nos volumes

geomeétricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areia, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10m?3, devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos

orgdos competentes do Municipio.

4.9. Execucgao de passeio (calgcada) ou piso de concreto com concreto moldado
in loco, usinado, acabamento convencional, ndo armado, e=8cm

A execucdo do passeio deverd ser executada com concreto usinado moldado

in loco, as armaduras estdo projetadas apenas para as entradas residenciais e

comerciais.

Deverdo ser respeitadas as dimensdes e alinhamentos especificados nos

detalhes e projetos.

A apropriacdo dos servigcos serd por metro cubico.

4.10. Execucgdo de juntas de contratagdo para pavimentos de concreto

As juntas deverdo ser executadas com espacamento entre 2 e 3m e possuir
profundidade de 1/4 da espessura do pavimento, a execucdo deve iniciar no
prazo de até dois dias apds a concretagem dos passeios.

Elas devem coincidir com as juntas do piso podotdtil sempre que possivel.

A apropriacdo dos servicos serd por metro cubico.

4.11. Fornecimento e assentamento de piso podotatil em concreto, dimensoes
40x40cm
Para completar a pavimentacdo dos passeios deverdo ser utilizadas pecas da

sinalizacdo tdtil de alerta com dimensdes 40 x 40 x 2,5 cm na cor vermelha em
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concreto com fck ndo inferior a 35 MPa, tomando-se o cuidado de as pecas

possuirem dimensdes uniformes, espacadores para garantir as juntas necessarias,
cor, tonalidade segundo padrdes estabelecidos em projeto;

O assentamento e posicdo das pecas devem obedecer aos detalhes em projeto.
As pecas devem ser colocadas juntas umas das outras, com o espaco somente
do espacador existentes em cada peca. O gjuste deve ser feito com martelo de
borracha nas laterais da peca. O alinhamento do tipo do assentamento deve ser
mantido;

Para os ajustes as pecas devem ser cortadas com 2 mm menores que O espaco
a ocuparem. Se o espaco a ser preenchido for menor que 1/4 do tamanho da
peca ele deve ser preenchido com argamassa seca. As pecas devem ser
cortadas com serra circular de corte;

O transporte e estocagem das pecas devem ser feitos sobre pallets. Para
otimizacdo do frabalho do calceteiro, deixar as pecas proximas a ele e
organizadas de acordo com o tipo de assentamento;

Apds o assentamento, o pavimento deverd ser vibrado com plataforma
vibratéria e manter distncia minima de 1,50 m da borda livre (sem
confinamento). A compactacdo inicial deve ser realizada com passadas em
todas as direcdes e com recobrimento dos percursos, evitando degraus. Ndo
deixar dreas grandes sem compactacdo;

Antes do rejunte com areia as pecas danificas apds a compactacdo devem ser
retiradas e substituidas;

A areia de rejuntamento deve ser a mesma usada na camada de assentamento.
Espalhar uma camada fina de areia e ir preenchendo as juntas;

A compactacdo final deverd ser readlizada da mesma forma que a
compactacdo inicial, descrita acima;

Verificar se todas as juntas estdo totalmente preenchidas e repetir a operacdo

caso necessdrio. Uma ou duas semanas depois deve-se refazer a selagem com
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nova varricdo. O piso podotdtil deverd ser assentado e coberto com lona

pldstica antes da concretagem dos passeios. A apropriacdo dos servicos serd por

metro quadrado.

4.12. Demolicdo mecanica de estrutura de concreto armado com escavadeira
hidraulica

4.13. Demolicdo mecdanica de alvenaria com escavadeira hidraulica

O muro deverda ser completamente removido, assegurando-se a infegridade das

estruturas adjacentes existentes. Todo o entulho proveniente da demolicdo

deverd ser integralmente retirado do local e destinado adequadamente a bota-

fora autorizado, conforme as normas ambientais e de seguranca vigentes.

4.14. Carga, manobra e descarga de entulho em caminhdao basculante 10m? -
carga com escavadeira hidraulica e descarga livre

E de responsabiidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdoes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes do

Municipio.

4.15. Transporte de material em caminhdao basculante 10m?

A drea dos passeios deverd ser regularizada e compactada manualmente com
soquete em toda a drea do passeio a ser executado

A apropriacdo dos servicos serd por metro quadrado.

E responsabilidade da empresa confratada o transporte do material a ser

utilizado.
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A medicdo dos volumes fransportados serd feita, com base nos volumes

geomeétricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areia, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10m?3, devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos

orgdos competentes do Municipio.

4.16. Execucgdo de estrutura de concreto armado, Fck min 30MPa - confecgdo
em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais.
Os blocos, pilares e vigas da superestrutura serdo executados em concreto
armado, de acordo com a NBRé118 — Estruturas de concreto armado. Deverd ser
adotado FCK minimo de 30 MPA, o mesmo adotado no cdlculo das estruturas.
Os elementos estruturais serdo concretados apds verificacdo das formas,
escoramentos e armacdo por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO.
No caso de ocorréncia de falhas nas pecas concretadas, estas deverdo ser
corrigidas, compreendendo demolicdo e remocdo do material e recomposicdo
com emprego de matericis e técnicas adequadas, sem 6nus para a
CONTRATANTE
Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A
concretagem deverd ser executada conforme os preceitos da norma pertinente.
Deverdo ser travadas de modo a ndo permitir a abertura das mesmas,
produzindo aumento de secdo e derramamento de concreto. O procedimento
de cura do concreto deverd ser executado de forma a evitar a fissuracdo da
peca estrutural.
Para a execucdo de vigas de fundacdes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaucodes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para
a concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade

na sua remoc¢do. Ndo serd admitida a utilizacdo da lateral da escavacdo como
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delimitadora da concretagem das sapatas. Antes da concretagem, as formas

deverdo ser molhadas até a saturacdo. A concretagem deverd ser executada
conforme os preceitos da norma perfinente.

O Escoramento deverd ser feito em estruturas tubulares de aco e/ou pontaletes
de eucdadlipto com no minimo 12 cm de diémetro; deverdo permanecer com
escoramento parcial enquanto houver concretagens e suas respectivas curas.
As armaduras deverdo obedecer as medidas e alinhamentos de projeto,
amarradas umas as oufras de modo a garantir a resisténcia ideal na
concretagem. Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de
servicos devem ser dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das
armaduras da sua posicdo correta dentro da forma. O concreto deverd ser
lancado nas formas, vibrados de acordo com a necessidade em cada ponto
evitando a demora do mangote na viga, provocando segregacdo do concreto.
A vibracdo deverd obedecer ao critério de aparéncia de nata na superficie,
momento no qual deverd ser paralisada naguele ponto.

A Contratada deverd comunicar a Fiscalizagdo, obrigatoriamente, num prazo
maximo de 48 horas antes da data prevista da concretagem para a conferéncia

e liberagcdo da ferragem.

4.17. Montagem e desmontagem de forma para pilares retangulares, em
madeira serrada

4.18. Montagem e desmontagem de forma para viga baldrame, em madeira
serrada

4.19. Montagem e desmontagem de forma para sapata, em madeira serrada

O servico contempla o fornecimento de tadbua de madeira ndo aparelhada em

pranchas, largura de 30cm e espessura de 2,5cm, cortes com serra, pregos e

demais elementos para fixacdo, além da mdo de obra para montagem.
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E essencial que as férmas estejam limpas, livres de qualquer particula/torréo de

terra ou outro tipo de material alheio a estrutura. Com o auxilio de ferramentas
especificas (prumo, nivel a laser, réguas etfc.) deverdo ser observados os
alinhamentos e nivelamentos.

As formas deverdo ser executadas em chapa de madeira de boa qualidade, de
maneira a ndo ocasionar descolamentos, prejudicando a superficie de
concreto, deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente, utilizando-se
madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,

arqueamento, encurvamento, perfuracdo por insetos ou podriddo.

4.20. Lastro de concreto magro e=5cm, aplicado em blocos de coroamento ou
sapatas
O lastro de concreto deverd ser lancado diretamente sobre solo, com espessura

de 5cm e largura conforme especificado em projeto.

4.21. Corte e dobra de ago CA-60, diGmetro de 4,2mm

4.22. Armacgado de ago CA-60, diametro de 4,2mm

A armadura ndo deve ter excesso de ferrugem, argamassa aderente ou
manchas de dleo. Devem estar postas de tal modo que ao ser feito o enchimento
das formas, ndo haja deslocamento da mesma, e que fique afastada das formas
atendo ao disposto na NBR — 6118/2003. Nas armaduras de espera, devem ser
tomadas providéncias para evitar sua oxidacdo excessiva.

Para armacdo das sapatas serdo utilizadas barras de aco CA 60 com 4,2 mm de
didmetro, dispostas de modo que formem uma gaiola como mostra a imagem,

recobrimento minimo de 2cm.

4.23. Corte e dobra de ago CA-50, diametro de 6,3mm
4.24. Armacao de ago CA-50, diametro de 6,3mm
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A armadura ndo deve ter excesso de ferrugem, argamassa aderente ou

manchas de oleo. Devem estar postas de tal modo que ao ser feito o enchimento
das formas, ndo haja deslocamento da mesma, e que fique afastada das formas
atendo ao disposto na NBR — 6118/2003. Nas armaduras de espera, devem ser
tomadas providéncias para evitar sua oxidacdo excessiva.

Para armacdo das sapatas serdo utilizadas barras de aco CA 50 com 6,3 mm de
didmetro, dispostas de modo que formem uma gaiola como mostra a imagem,

recobrimento minimo de 2cm.

4.25. Corte e dobra de ago CA-50, diGmetro de 8,0mm

4.26. Armacgado de ago CA-50, diametro de 8,0mm

A armadura ndo deve ter excesso de ferrugem, argamassa aderente ou
manchas de éleo. Devem estar postas de tal modo que ao ser feito o enchimento
das formas, ndo haja deslocamento da mesma, e que fique afastada das formas
atendo ao disposto na NBR — 6118/2003. Nas armaduras de espera, devem ser
tomadas providéncias para evitar sua oxidacdo excessiva.

Para armacdo das sapatas serdo utilizadas barras de aco CA 50 com 8,0 mm de
didmetro, dispostas de modo que formem uma gaiola como mostra a imagem,

recobrimento minimo de 2cm.

Figura 1 - Exemplo de gaiola

4.27. Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico macigo 19x19x39cm
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A alvenaria de fechamento deverd ser executada obedecendo as dimensoes e

alinhamentos indicados no projeto. Serdo utilizados tijolos de barro fipo 6 furos
dimensdes de (19x19x39) cm, assentado sobre argamassa de cimento, cal e
areia média, no tfraco 1:2:8, preparo com betoneira.

Os materiais deverdo ser de primeira qualidade. As fiadas serdo perfeitamente
niveladas, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo espessura maxima de 1,5 cm
e serdo rebaixadas a ponta de colher para que o reboco adira perfeitamente. A
ligacdo da alvenaria com concreto armado em pilares serd executada através
de esperas de ferro didmetro 4,2mm previomente fixados a cada 38cm

aproximadamente que corresponde a duas fiadas de fijolos.

4.28. Aplicagcdo manual de fundo selador acrilico em paredes, uma demao

Aplicacdo de selador acrilico paredes, resina ¢ base de dispersdo aquosa de
copolimero estireno acrilica utilizada para uniformizar a absorcdo e selar as
superficies como alvenaria, reboco, concreto e gesso. A superficie deve estar
limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer
aplicacdo. O selador deverd ser diuido em dgua potdvel, conforme

especificacdoes do fabricante e aplicado com rolo de 14.

4.29. Aplicacdo manual de tinta latex acrilica em panos sem presenca de vaos,
duas demados

Aplicacdo manual de tinta latex acrilica a base de dispersdo aquosa de

copolimero estireno acrilico, fosca, linha Premium.

A superficie deve estar impa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo

antes de qualquer aplicacdo. A tinta deverd ser diluido em dagua potdvel,

conforme especificacdes do fabricante e aplicado com rolo de 1, intervalo de

tempo entre as demados conforme orientacdo do fabricante.
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5. EXECUCAO DE GABIAO

5.1. Escavagdo mecanica de material de 1° categoria, com escavadeira
hidraulica, com profundidade de 1,5 a 3,0m

As escavacoes das valas serdo mecanizadas, com secdo e profundidade

de acordo com o memorial de cdlculo. O material escavado deverd ser

transportado para drea de bota determinada pela Fiscalizacdo.

5.2. Carga, manobras e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10m? - carga com escavadeira hidrdulica e descarga livre
E de responsabilidade da empresa contratada todos os servicos de
movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo
apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de
10m?3, devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos

competentes do Municipio.

5.3. Transporte de material com caminhao basculante 10m?3

E responsabilidade da empresa contfratada o transporte do material a ser
utilizado na obra.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos volumes
geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areiq, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10 m3, devendo atender s normas e hordrios estipulados pelos

orgdos competentes do Municipio.

5.4. Compactagcdo manual com soquete vibratério
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A compactacdo manual deverd ser executada em dreas restritas ou de dificil

acesso a equipamentos pesados. O servico tem por finalidade aumentar a
densidade do solo, garantindo a estabilidade e a capacidade de suporte da
camada.

A operacdo serd realizada com soquete vibratério, também conhecido como
“sapo vibratério”, com peso aproximado entre 60 e 80 kg, base metdlica de 250
mm x 250 mm e frequéncia minima de 500 vibracdes por minuto.

O solo deverd ser previamente umedecido afé atingir a umidade 6tima de
compactacdo, conforme resultados do ensaio Proctor Normal (NBR 7182). O
espalhamento serd feito em camadas de 15 a 20 cm (espessura solta), sendo
cada camada devidamente nivelada e compactada.

Durante a execucdo, as passadas do equipamento deverdo ser sobrepostas em
pelo menos 10 cm, até atingir a densidade seca minima de 95% do Proctor
Normal, de acordo com NBR 7182 e NBR 7185.

A superficie final deverd permanecer regular, firme e isenta de ondulagcdes, com
conftrole visual e, quando exigido, verificacdo por meio de ensaio de densidade
in situ (NBR 9813 ou NBR 12051).

Os operadores deverdo utilizar os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs)
obrigatdrios, conforme NR-06 e NR-18, incluindo botas de seguranca, luvas,
protetor auricular, éculos e capacete.

A apropriacdo dos servicos serd por metro quadrado (m?) de drea efetivamente

compactada.

5.5. Argila ou barro para aterro/reaterro
O aterro deverd ser feito com material de empréstimo, argila e/ou barro
proprio para aterro, compactado emcamadas de 20 cm, até atingir a

cota de projeto
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No caso de reaproveitamento do material escavado, o mesmo sé poderd

ser reutilizado mediante aprovacdoda fiscalizacdo

5.6. Carga, manobras e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 10m? - carga com escavadeira hidraulica e descarga livre

E de responsabilidade da empresa contratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,

devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes

do Municipio.

5.7. Transporte de material com caminhao basculante 10m?3

E responsabilidade da empresa contfratada o transporte do material a ser
utilizado na obra.

A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos volumes
geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areia, etc.).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10 m?, devendo atender s normas e hordrios estipulados pelos

6rgdos competentes do Municipio.

5.8. Enrocamento - lastro de rachao
Para implantacdo dos gabides serd executado lastro de rachdo
compactado de acordo com a discriminacdo do projeto, para a devida
regularizacdo da base, conforme necessdrio e solicitado por projeto

executivo.
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5.9. Carga, manobras e descarga de solos e materiais granulares em caminhao

basculante 10m? - carga com escavadeira hidraulica e descarga livre
E de responsabilidade da empresa contratada todos os servicos de
movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo
apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,
devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes
do Municipio.
5.10. Transporte de material com caminhdao basculante 10m3
E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material a ser
utilizado na obra.
A medicdo dos volumes transportados serd feita, com base nos volumes
geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areia, etc.).Os
caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10 m?, devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos

6rgdos competentes do Municipio.

5.11. Gabido caixa2x1x1,00m

Os gabides tipo caixa sdo estruturas em forma de prisma retangular fabricadas
com malha hexagonal de dupla torcdo produzida com arames de baixo teor
de carbono e uma camada de galvanizacdo.

Os gabides sdo subdivididos em células por diafragmas cuja funcdo é reforcar
a estrutura. Toda a malha, com excecdo dos diafragmas, é reforcada em suas
extremidades por arames de didmetro maior que o da malha para fortalecer os
gabides e facilitar sua montagem e instalacdo. Os arames que formam a malha
dos gabides, além do tratamento com liga zinco aluminio, deverdo ser
revestidos por uma camada continua de PVC (cloreto de polivinil). Isto confere

protecdo contra a corrosdo e os fornam eficientes para uso em marinas,
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ambientes poluidos e/ou quimicamente agressivos Qo seu revestimento

metdlico.

Todo o arame utilizado na fabricacdo do gabido caixa e nas operacdes de
amarracdo e atirantfamento durante sua construcdo, deve ser de aco recozido
de acordo com as especificacdes da NBR 8964, ASTM A641M-98 e NB 709-00.
Os gabides deverdo atender as dimensdes e especificacdes contidas no
projeto. A medicdo serd feita por metro cUbico executado.

E importante que a face visivel do gabido seja impreterivelmente moldada por
meio de formas especiais de madeira em caixaria e com pedras devidamente
arrumadas com a face mais lisa na parede visivel, a fim de proporcionar

acabamento.

5.12. Gabiao colchao e=23cm

Os gabides tipo colchdo sdo estruturas flexiveis e permedveis, confeccionadas
com malha hexagonal de dupla torcdo, produzida com arames de aco de
baixo teor de carbono, galvanizados e revestidos com camada continua de
PVC (cloreto de polivinil), conforme especificacdes das normas NBR 8964, ASTM
Ab641M-98 e NB 709-00.

O revestimento em PVC confere protecdo adicional contra corrosdo, tornando-
os adequados para aplicacdo em obras hidrdulicas, margens de rios,
canalizacodes, taludes e ambientes sujeitos d umidade constante ou agentes
quimicos agressivos.

Essas estruturas sdo do tipo colchdo Reno, com espessura de 23 cm, e formam
um prisma retangular de baixa altura, subdividido infernamente por diafragmas
verticais a intervalos regulares, cuja funcdo é reforcar a estabilidade do

conjunto e reduzir o deslocamento do material pétreo interno.
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Os gabides deverdo ser montados e interligados entre si por meio de

amarracoes com arame galvanizado e revestido em PVC, garantindo a
continuidade estrutural e a resisténcia ao cisalhamento entre mddulos.

O enchimento serd executado com pedras de mdo ou rachdo de dimensdes
compativeis com a malha, isentas de impurezas, material fridvel ou fragmentos
que possam degradar-se sob a acdo da adgua. As pedras deverdo ser dispostas
manualmente, de forma a assegurar o fravamento interno e o bom
acabamento da superficie visivel, utilizando-se preferencialmente faces mais
regulares e lisas.

Durante a montagem, o colchdo deverd ser devidamente nivelado e
tensionado, de modo a evitar deformacdes e garantir o alinhamento e o prumo
da estrutura. As amarracdes entre moédulos adjacentes deverdo ser executadas
conforme orientacdo de projeto e supervisdo da fiscalizacdo.

A medicdo serd realizada em metro cubico (m?®) de gabido colchdo
executado, incluindo todos os materiais, mdo de obra, ferragens, enchimentos,
amarracoes e demais acessorios necessarios para a perfeita execucdo dos

Servicos.

5.13. Carga, manobras e descarga de solos e materiais granulares em
caminhdo basculante 10m? - carga com escavadeira hidraulica e
descarga livre

E de responsabilidade da empresa contfratada todos os servicos de

movimentacdo e remocdo do material escavado, os caminhdes deverdo

apresentar boa vedacdo e capacidade minima de carregamento de 10m3,
devendo atender as normas e hordrios estipulados pelos érgdos competentes
do Municipio.

5.14. Transporte de material com caminhdao basculante 10m?
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E responsabilidade da empresa contfratada o transporte do material a ser

utilizado na obra.
A medicdo dos volumes fransportados serd feita, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente removidos, medidos no corte (estado natural) ou
depositados, medidos na pista compactados (saibro, brita, areia, etc.).Os
caminhdes deverdo apresentar boa vedacdo e capacidade minima de
carregamento de 10 m3, devendo atender s normas e hordrios estipulados pelos
orgdos competentes do Municipio.

5.15. Geotéxtil ndo tecido 200g/m? tipo Bidim, fornecimento e instalagdo,

L=30cm
A emenda das galerias serd vedada com manta geotéxtil, serd colocada na

parte superior e laterais das galerias com largura de 30cm.

6. SINALIZACAO

6.1.1. Barreira de sinalizagao tipo | de direcionamento ou bloqueio

Barreira de sinalizacdo de adverténcia, confeccionada em material pldstico de
alta resisténcia a impactos e intempéries, com formato fronco-piramidal oco que
possibilita seu preenchimento com dgua ou areia para maior estabilidade e
absorcdo de choques. Apresenta coloracdo laranja com faixas retrorrefletivas
brancas, garantindo alta visibilidade. Deve ser posicionada na via de forma a
compor uma linha de canalizacdo continua, com espacamento regular entre os

modulos, conforme as exigéncias das normas de sinalizacdo vidria tempordria.

6.1.2. Cone de sinalizagdo em polietileno - H=75cm e base quadrada de
40x40cm

Cone de sinalizacdo de adverténcia na cor laranja, com faixas refletivas brancas,

confeccionado em polietileno de baixa densidade, com alta resisténcia as

infempéries e adequado para uso em ambientes externos.
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6.1.3. Placa de adverténcia movel

Placa de adverténcia movel, destinada & sinalizagcdo tempordria de condicoes
anormais ou intervencdoes na via, confeccionada em material leve e resistente,
com estrutura de madeira, o que proporciona fdacil fransporte e rdpida
instalacdo. O painel apresenta fundo amarelo com simbolos e legendas em
preto, em conformidade com os padrdoes graficos estabelecidos pelo Codigo de
Transito Brasileiro (CTB) e as direfrizes do CONTRAN. A superficie da placa é
composta por chapa de aco n° 16 galvanizado, revestida com pelicula
retrorrefletiva tipo | e ll, assegurando alta visibilidade tanto em condicdes diurnas
quanto noturnas. A base da placa deve garantir estabilidade frente a ventos e
vibracoes, podendo ser equipada com contrapeso ou sistema de fixacdo ao
solo. A instalacdo deverd observar o posicionamento e afastamento adequados,
conforme o tipo de via e a velocidade regulamentada, visando assegurar a

eficacia da sinalizacdo e a seguranca dos usudrios

6.1.4. Fita zebrada para dispositivos de canalizagdo de transito — fornecimento,
implantagado e retirada
Fita zebrada de sinalizacdo, destinada ao isolamento provisério e d delimitagcdo
de perimetros em dreas de obras ou intervencdes tempordrias. Confeccionada
em polietileno, apresenta superficie bicolor nas cores preta e amarela, dispostas
em padrdo diagonal alternado, em conformidade com as normas de sinalizacdo
de seguranca. Pode ser fixada em cones, barreiras ou demais suportes,
proporcionando alta visibilidade e eficaz alerta visual para pedestres e

condutores.

7. ADMINISTRAGCAO LOCAL

7.1. Engenheiro pleno de obra
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Para o acompanhamento da obra prevé-se no orcamento o servico de

Engenheiro Pleno, exige-se deste servico a atuacdo do profissional por 10 (dez)
horas semanais, resultando em 44 (quarenta e quatro) horas mensais, sendo no
total 22 dias mensais. O total de horas € contabilizado de acordo com o

cronograma estabelecido por obra.

7.2. Mestre de obras

Para o acompanhamento da obra prevé-se no orcamento o servico de Mestre
de Obras, exige-se deste servico a atuacdo do profissional por 40 (quarentaq)
horas semanais, resultando em 176 (cento e setenta e seis) horas mensais, sendo
no total 22 dias mensais. O total de horas € contabilizado de acordo com o

cronograma estabelecido por obras.

7.3. Vigia

Para o acompanhamento da obra prevé-se no orcamento o servico de Vigiq,
exige-se deste servico a atuacdo do profissional por 84 (oitenta e quatro) horas
semanais, resultando em 360 (trezentos e sessenta) horas mensais, sendo no total
30 dias mensais. O total de horas € contabilizado de acordo com o cronograma

estabelecido por obras.

8. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

8.1. Normas Gerais de Trabalho

A empresa confratada vencedora deverd submeter-se ¢ equipe de fiscalizacdo.
Os servicos deverdo obedecer ao fracado geométrico, as cotas, as secoes
transversais, as dimensdes, as toler@ncias e as exigéncias de qualidade dos
materiais indicados pela equipe de fiscalizacdo, do Projeto e das Especificacdes
de Servicos. Embora as medicdes, amostragens e 0s ensqios possam ser

considerados como evidéncia dessa observacdo, ficard a exclusivo critério da
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fiscalizacdo, julgar se os servicos e materiais apresentam desvio em relacdo ao

projeto e as especificacdes de servicos. Sua decisdo, quanto cos desvios
permissiveis dos mesmos, deverad ser final.

A confratada deverd, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo
adequada, mao de obra e equipamentos suficientes para executar os servicos
até a sua conclusdo, dentro do prazo requerido no contrato, como tfambém serd
considerada responsavel pelos danos por ela causados Nos servicos.

Todo o pessoal da contratada e ou das empresas subcontratadas deverd possuir
habilitacdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servicos que Ihes
forem aftribuidos. Qualquer encarregado, operdrio ou empregado da
contratada, ou de qualquer subcontratante que na opinido da equipe de
fiscalizacdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejdvel por outros
motivos, deverd, mediante solicitacdo por escrito da equipe de fiscalizagcdo, ser
afastado, imediatamente pela contratada.

A contratada deverd fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade
gue venham a ser necessarios para executar, satisfatoriamente, os servicos. Todos
0s equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a atender as
exigéncias dos servicos e produzir qualidade e quantidade satisfatéria dos
mesmos. A equipe de fiscalizacdo poderd ordenar a remocdo e exigir a
substituicdo de qualquer equipamento ndo satisfatorio.

Todos os materiais ufilizados devem estar de acordo com as especificacoes
vigentes. Caso a equipe de fiscalizacdo julgue necessdria, poderd solicitar da
contratada & apresentacdo de informagdes, por escrito, dos locais de origem
dos materiais acompanhados, quando necessdrio, dos ensaios de laboratoério.
A confratada deverd efetuar todos os controles necessdrios para assegurar que
a qualidade dos materiais empregada estd em conformidade com as normas

técnicas. Os ensaios e verificacdo a seu cargo serdo executados pelo laboratério
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designado pela confratada ou, quando necessdrio e justificado, pelo laboratério

designado pela equipe de fiscalizacdo.

8.2. Seguranc¢a Preventiva

A sinalizacdo preventiva e indicativa para execucdo da obra deverd atender os
seguintes itens:

a) A empresa responsdvel pela execucdo da obra deverd, até o término desta
adequar e manter a sinalizacdo de obra nos locais previstos e definidos pela
equipe de fiscalizacdo, obedecendo as leis municipais vigentes. Qualquer
incidente que ocorra ao longo da obra e constatado que veio a ser ocasionado
pelo ndo cumprimento da sinalizacdo de obra, os danos ocorridos serdo de
responsabilidade da empresa executora.

B). As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive
quanto a integridade dos padroes de cores, durante todo o periodo de
execucdo da obra, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu
desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacdo da equipe de fiscalizacdo.

C). Toda sinalizacdo preventiva e indicativa da obra deverd rigorosamente seguir
0os padroes da legislacdo vigente. As operacdes € encargos para a sua
execucdo, inclusive fornecimento e instalacdo serdo pagos nos itens descritos na
“Sinalizacdo Preventiva e Indicativa” constantes no contrato.

d) Todos os elementos utilizados na sinalizacdo preventiva e indicativa da obra
que estiverem relacionados do item de contrato, apds a conclusdo da obra
deverdo ser entregues a Secretaria de Obras da Prefeitura Itajai.

e) Planta esquemdtica e os detalhes tipo dos dispositivos de uso tempordario, da
placa informativa e das placas de sinalizacdo da obra estdo a disposicdo junto

a fiscalizacdo da obra.
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Os materiais utilizados nas execucodes dos servicos de Sinalizacdo Preventiva e

Indicativa deverdo atender a norma DNER ES 340/97 e as diretrizes e orientacoes

da Secretaria de Obras da Prefeitura de Itgjai.

8.3. Especificagoes Técnicas

8.3.1. Consideracgoes Iniciais

As especificacdes tém como premissa zelar pela seguranca, eficiéncia e
qualidade das obras durante sua implantacdo nas etapas de terraplenagem,
drenagem, pavimentacdo e sinalizacdo.

A metodologia de execucdo do conjunto de servicos projetados na Radial Oeste
deverd estar em conformidade com as especificacdoes estabelecidas pelo DNIT,
materializadas no Manual de controle de qualidade infitulodo como

“Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias”.

8.3.2. Equipamentos Minimos de Execugdo

Equipamento minimo, a disposicdo na obra, previsto para a perfeita execucdo
dos servicos nos prazos estabelecidos:

01 Trator de esteiras com IGminag;

01 Retro-escavadeira sobre pneus;

01 Motoniveladora

01 Escavadeira hidrdulica sobre esteiras;

01 Rolo liso vibratorio;

01 Caminhd&o espargidor;

12 Caminhoes basculantes.

8.4. Medicao dos Servicos Executados
a) Os servicos serdo medidos com base no Manual de controle de qualidade

infitulado como "“Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias”.
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B). Os servicos executados que ndo atenderem os requisitos minimos

estabelecidos pela Secretaria de Obras da Prefeitura de Itajai ou pelas
especificacdées do DEINFRA/SC e do DNIT deverdo ser corrigidos,
complementados ou refeitos.

C). Somente serd efetuada a medicdo dos servicos que forem aceitos, ou seja,
atender as especificacdoes técnicas do DEINFRA/SC e do DNIT ou aprovacdo da
Secretaria Municipal de Obras da Prefeitura de Itgjai.

d) A medicdo deverd ser composta por corpo de medicdo anexando planilhas
de volumes e dreas dos servicos realizados, incluindo croquis de localizacdo, para
melhor detalhamento fisico e planilhas de quantidades dos servicos executados
anexados ao da licitagcdo da obra, bem como o didrio de obra do periodo em
questdo.

e) A liberacdo e medicoes dos servicos, nas unidades previstas no projeto,
seguirdo as especificacdes do DEINFRA/SC e do DNIT. Qualguer alteracdo nos
componentes previstos deverd ser aprovada previomente pela Prefeitura de

[tajai.
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